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Общая часть

Программа «Развитие системы гидрометеорологической безопасности Союзного государства» на 2017–2021 годы (далее – Программа) 
утверждена постановлением Совета Министров Союзного государства 
от 22 февраля 2017 г. № 10 и выполнялась в 2017–2021 годах.
Государственный заказчик-координатор Программы: Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды 
(сокращенное наименование – Росгидромет).
Государственные заказчики Программы: от Российской Федерации – Росгидромет, от Республики Беларусь – Министерство природных ресурсов 
и охраны окружающей среды Республики Беларусь 
(сокращенное наименование – Минприроды Республики Беларусь).
Объем финансирования Программы 122 634,9 тыс. российских рублей, 
в том числе: 
средства бюджета Союзного государства 122 634,9 тыс. российских рублей (за счет отчислений Российской Федерации – 79 712,5 тыс. российских рублей, за счет отчислений Республики Беларусь – 42 922,4 тыс. российских рублей);
внебюджетные средства Программой не предусматривались.
Фактически использовано 116 476,2 тыс. российских рублей, в том числе: средства бюджета Союзного государства 116 476,2 тыс. российских рублей (в Российской Федерации – 79 711,5 тыс. российских рублей, 
в Республике Беларусь – 36 764,7 тыс. российских рублей).
В ходе реализации Программы 2017–2021 годы 
выполнено пять мероприятий (двенадцать научно-исследовательских работ). 
Все задачи, поставленные в мероприятиях Программы, решены, 
целевые показатели (индикаторы) достигнуты: 
- повышено качество гидрометеорологических прогнозов и обнаружения опасных гидрометеорологических явлений: разработана прогностическая система COSMO-RuBy, с помощью которой оправдываемость суточных прогнозов погоды по субъектам европейской части Российской Федерации 
и областным центрам Республики Беларусь была доведена до 96 %, оправдываемость штормовых предупреждений об опасных природных 
явлениях – до 92 %; пространственное разрешение мезомасштабной модели для западной части европейской территории Российской Федерации и территории Республики Беларусь доведено до 2,2 км;
- разработаны и внедрены в тестовом режиме современные методы, технологии и системы контроля и мониторинга территориального 
и трансграничного загрязнения окружающей среды: разработаны 
и апробированы две методики и технологии контроля и мониторинга локального и трансграничного загрязнения природной среды; оперативность оценки загрязнения окружающей среды при локальном и трансграничном аварийном загрязнении природной среды доведена до 2 часов;
- осуществлено развитие системы климатического обслуживания населения и отраслей экономики Российской Федерации и Республики Беларусь: количество адресных пользователей климатической информации увеличилось 
на 25 %; подготовлено шесть электронных климатических научно-прикладных справочников для сопредельных областей Российской Федерации (Брянской, Псковской и Смоленской) и Республики Беларусь (Витебской, Могилевской 
и Гомельской); разработаны рекомендации по адаптации к изменениям климата в сельскохозяйственной, строительной, энергетической и транспортной отраслях экономики для европейской территории Российской Федерации, сопредельной 
с Республикой Беларусь;
- усовершенствована система мониторинга окружающей среды Союзного государства с использованием гидрометеорологических средств дистанционных наблюдений: разработана российско-белорусская система мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Российской Федерации 
и Республики Беларусь («ГИС СОЮЗ»); разработан метод идентификации гроз по данным наблюдений доплеровских метеорологических радиолокаторов 
и грозопеленгаторов; объем информационной продукции, созданной на основе данных дистанционного зондирования, предоставляемой пользователям увеличился на 29 % по сравнению с 2017 годом;
- осуществлено развитие и гармонизация единой методической базы деятельности Союзного государства в области гидрометеорологии 
и мониторинга загрязнения природной среды: разработана технология формирования электронной библиотеки научно-методических и нормативных документов гидрометеорологических служб Российской Федерации 
и Республики Беларусь; в электронные базы организационно-распорядительных и научно-методических документов по обеспечению деятельности гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь включено 946 документов; разработано четыре типовых нормативных документа.
Разработано семь технологий, получено 16 свидетельств 
о государственной регистрации базы данных для ЭВМ; 
10 свидетельств о государственной регистрации программы для ЭВМ; опубликовано 54 статьи в журналах, в том числе 15 индексируемых в базе данных «Сеть науки» (Web of Science) и в базе данных Российский индекс научного цитирования.
Результаты, полученные в ходе выполнения научно-исследовательских работ, представлены в таблицах № 1 и № 2.
Итоговый отчет о реализации Программы принят постановлением Совета Министров Союзного государства от 04 октября 2022 г. № 23.
Права владения, пользования и распоряжения имуществом, созданным 
и (или) приобретенным в результате реализации Программы, включая объекты интеллектуальной собственности, принадлежат (переданы):
в Российской Федерации – Росгидромету (права владения 
и пользования переданы исполнителям Программы (таблица № 2));


в Республике Беларусь – Министерству природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь (права владения и пользования переданы исполнителю Программы (таблица № 2)).
Имущество, созданное и (или) приобретенное в результате реализации Программы, включая объекты интеллектуальной собственности, в отчетный период использовалось в соответствии с информацией, представленной 
в таблице № 1.
Таблица № 1
	№ п/п
	Наименование
полученных результатов
	в Российской Федерации
	в Республике Беларусь

	1
	Внедрено в производство технологий (количество), в том числе:
	7
	7

	1.1
	технология краткосрочного 
и сверхкраткосрочного прогнозирования опасных метеорологических явлений 
и элементов погоды с использованием адаптированной версии мезомасштабной негидростатической прогностической модели атмосферы высокого пространственного разрешения для европейской территории Российской Федерации 
и Республики Беларусь с улучшенным описанием физических процессов 
в атмосфере и деятельном слое почвы (прогностическая система 
COSMO-RuBy)
	1
	1

	1.2
	технология прогноза последствий радиационных и химических аварий (на базе программно-технического комплекса RECASS NТ)
	1
	1

	1.3
	технология оценки качества воды 
и трансграничного переноса химических веществ реками Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть (контроля и мониторинга локального 
и трансграничного загрязнения природной среды)
	1
	1

	1.4
	технология создания специализированного массива данных для электронных климатических справочников для сопредельных территорий Республики Беларусь 
и европейской территории Российской Федерации (Смоленская, Витебская, Брянская, Гомельская, Псковская и Могилевская области)
	1
	1

	1.5
	технология совместной обработки данных космических аппаратов гидрометеорологического назначения для мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации, включая картирование наводнений 
(в т.ч. на малых реках), контроля крупных сбросов (выбросов) загрязняющих веществ 
и экологического мониторинга (мониторинга пожарной обстановки, картирования состояния водной среды, мониторинга состояния растительного покрова), 
а также доведения до потребителей результатов космического мониторинга окружающей среды 
с помощью информационной 
системы «ГИС СОЮЗ»
	1
	1

	1.6
	[bookmark: _Hlk116305275]технология обмена первичными данными радиолокационных наблюдений между Росгидрометом 
и гидрометеорологической службой Республики Беларусь для создания единого радиолокационного поля 
на сопредельных территориях Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации
	1
	1

	1.7
	технология ведения фонда организационно-распорядительных, правовых и научно-методических документов для обеспечения деятельности гидрометеорологи-ческих служб Российской Федерации и Республики Беларусь
	1
	1

	2
	Передано в производство видов продукции (типов изделий) (количество)







	7
	7

	3
	Объем произведенной продукции 
на основе внедрения результатов Программы (наименование, объем производства в год, количество)
	–
	–

	3.1
	Комплект прогностической продукции (ед. в год)
	1 460
	1 460

	3.2
	Продукция, производимая 
с помощью программно-технического комплекса RECASS NТ, в том числе:
	–
	–

	[bookmark: _Hlk116499922]3.2.1
	оперативная справочная информация с анализом и прогнозом распространения загрязняющих веществ в окружающей среде, возникших вследствие радиационных и/или химических аварий (шт. в год)
	120
	–

	3.2.2
	прогноз распространения радиоактивных веществ в воздухе 
и их осаждения в зависимости 
от метеорологических условий 
(шт. в год)
	–
	365

	3.2.3
	прогноз распространения загрязняющих веществ в случае аварии, повлекшей химическое загрязнение окружающей среды 
(шт. в год) 
	–
	365

	3.3
	Оценки качества воды 
и трансграничного переноса химических веществ для рек Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть (шт.)
	4
	4

	3.4
	Электронные климатические справочники для Смоленской, Витебской, Брянской, Гомельской, Псковской и Могилевской 
областей (шт.)
	3
	3

	3.5
	Рекомендации по адаптации 
к изменениям климата 
в сельскохозяйственной, строительной, энергетической 
и транспортной отраслях экономики для сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской 
Федерации (шт.)
	4
	4

	3.6
	Комплект электронных карт 
со спутниковыми данными 
и результатами их обработки 
в среде «ГИС СОЮЗ» (к-т в год)
	991
	183

	3.7
	Количество обработанных данных оперативных радиолокационных наблюдений (набор в год)
	157 680
	157 680

	3.8
	Количество документов, включенных в фонд организационно-распорядительных, правовых 
и научно-методических 
документов (шт.)
	946
	946

	4
	Объем выручки от внедрения результатов (тыс. российских рублей) 
	*
	*

	5
	Патенты (базы данных, программы для ЭВМ), полученные при внедрении результатов реализованной Программы Союзного государства (наименование, количество), 
в том числе:
	20 **
	6 **

	5.1
	базы данных для ЭВМ
	11
	5

	5.2
	программы для ЭВМ
	9
	1

	6
	Объем отчислений налогов в национальные бюджеты Республики Беларусь и Российской Федерации составил (наименование бюджета, сумма, тыс. российских рублей)
	*
	*



Примечание:
* Результаты научно-исследовательских работ, полученные в ходе реализации Программы, внедрены в оперативную практику гидрометеорологических служб Республики Беларусь и Российской Федерации, а получаемая с их использованием информация представляется в органы государственной власти и управления Республики Беларусь и Российской Федерации бесплатно.
** Перечень созданных баз данных и программ для ЭВМ, 
а также их принадлежность, представлены в таблице № 2.


4


Таблица № 2

	№ п/п
	
Наименование полученных результатов (созданной научно-технической продукции), включая результаты интеллектуальной деятельности;
сведения о месте регистрации результата

	Информация о внедрении результатов, полученных в ходе реализации Программы
(экономическая, научно-техническая и социальная эффективность от их внедрения)

	А
	1
	2

	
Мероприятие 1 «Повышение качества гидрометеорологических прогнозов и обнаружения опасных гидрометеорологических явлений»


	1.1
	Полученные результаты:
- адаптированная версия мезомасштабной негидростатической прогностической модели атмосферы высокого пространственного разрешения для европейской территории Российской Федерации 
и Республики Беларусь с улучшенным описанием физических процессов в атмосфере и деятельном слое почвы;
- адаптированные методы краткосрочного и сверхкраткосрочного прогнозов опасных явлений погоды на основе интеграции данных метеорологических наблюдений, выходной продукции мезомасштабной прогностической модели, метеорологических радиолокационных наблюдений и данных, получаемых с космических аппаратов гидрометеорологического назначения;
- система краткосрочного прогноза погоды на основе использования выходной продукции глобальных, региональных, мезомасштабных гидротермодинамических моделей атмосферы и системы сверхкраткосрочного прогнозирования, включающая формирование карт с использованием спутниковых и радиолокационных данных;
- технологическая линия для оперативного выпуска прогностической продукции с заблаговременностью до 48 часов, включая прогнозы опасных явлений (ОЯ), по территории Республики Беларусь 
и сопредельным областям Российской Федерации;
- в прогностическую систему COSMO-RuBy внедрен метод радарной коррекции моделирования, и включены дополнительные сеансы счета для сверхкраткосрочного прогноза погоды заблаговременностью до 18 часов;
- автоматизированная технология получения Белгидрометом 
из Росгидромета выходной продукции системы COSMO-RuBy;
- унифицированная технология оценок качества сверхкраткосрочного 
и краткосрочного прогнозов метеорологических величин, опасных явлений погоды, оформлена необходимая документация;
- системы визуализации и представления информации об опасных гидрометеорологических явлениях для метеорологического обеспечения на территории Республики Беларусь и сопряженных территорий России 
в рамках Союзного государства;
-  предложения по совершенствованию среднесрочных и долгосрочных метеорологических прогнозов погоды
	
Прогностическая продукция модели COSMO-RuBy внедрена в оперативную практику гидрометслужб Российской Федерации и Республике Беларусь. Прогностическая система функционирует в оперативном режиме 
на суперкомпьютере CRAY-XC40-LC с цикличностью четыре запуска в сутки 
(в 00:00; 06:00; 12:00 и 18:00 ВСВ) и заблаговременностью прогнозов до 48 часов. Устойчивость функционирования системы, на основании среднегодовых показателей, составляет 94 процента, что определяется отсутствием дублирующего вычислительного комплекса, на котором может функционировать система прогнозирования COSMO-RuBy (используется в отделе краткосрочных прогнозов погоды ФГБУ «Гидрометцентр России» с ноября 2021 года; 
акт внедрения от 22.11.2021 № ПР/2021/20).
Разработанные адаптированная версия мезомасштабной негидростатической прогностической модели атмосферы высокого пространственного разрешения для европейской территории Российской Федерации и Республики Беларусь 
с улучшенным описанием физических процессов в атмосфере и деятельном слое почвы (прогностическая система COSMO-RuBy); адаптированные методы краткосрочного и сверхкраткосрочного прогнозов опасных явлений погоды 
на основе интеграции данных метеорологических наблюдений, выходной продукции мезомасштабной прогностической модели, метеорологических радиолокационных наблюдений и данных, получаемых с космических аппаратов гидрометеорологического назначения, позволили повысить оправдываемость штормовых предупреждений об опасных природных явлениях до 92 %; оправдываемость суточных прогнозов погоды по субъектам европейской части Российской Федерации и областным центрам Республики Беларусь – до 96 %.
Анализ результатов оперативных испытаний продукции системы COSMO-RuBy показал ее высокую успешность при прогнозировании порывов ветра, факта летних осадков, осадков высокой интенсивности. Высокодетальная продукция модели COSMO-RuBy впервые позволила рассчитывать по прогностическим данным различные диагностические индексы: смерчеопасности, максимальных усилений ветра, молниевого потенциала и другие, а также рассчитывать прогностическую радарную отражаемость, что позволило повысить качество (оправдываемость, эффективность) прогнозирования опасных явлений, связанных 
с процессами конвекции

	1.2
	Результаты интеллектуальной деятельности:

1) Программа для ЭВМ «Вэб-интерфейс для предоставления гидрометеорологической информации по территории Республики Беларусь» (свидетельство о государственной регистрации программы 
для ЭВМ от 17.12.2019 № 2019666964; ФГБУ «Гидрометцентр России» (Росгидромет; Российская Федерация)).




2) База данных EPSB (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ от 12.01.2021 № 2021620034; 
ФГБУ «Гидрометцентр России» (Росгидромет; Российская Федерация)).









3) Программа для ЭВМ «Комплекс программ постпроцессинга лагированного мультимодельного ансамблевого прогноза погоды, визуализированного представления его результатов» 
(свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
от 22.11.2021 № 2021668938; ФГБУ «Гидрометцентр России» (Росгидромет; Российская Федерация)).








[bookmark: _Hlk115950260]4) Система сверхкраткосрочного и краткосрочного прогнозирования, включая прогнозирование опасных явлений погоды, для территории Республики Беларусь и сопредельных областей Российской Федерации 
на основе выходной продукции мезомасштабной численной модели, приземных данных и дистанционного зондирования 
(ФГБУ «Гидрометцентр России» (Росгидромет; Российская Федерация); свидетельство о государственной регистрации информационной системы от 02.03.2022 № В-0220-01-2022 Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь)).
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Разработанная программа для ЭВМ «Вэб-интерфейс для предоставления гидрометеорологической информации по территории Республики Беларусь» обеспечивает представление (визуализацию) высокодетальной прогностической продукции модели COSMO-RuBy в двухоконном виде, а также позволяет создавать автоматизированные рабочие места синоптиков-прогнозистов с использованием стандартных Web-технологий (браузера) (используется в отделе краткосрочных прогнозов погоды и опасных явлений ФГБУ «Гидрометцентр России» 
с сентября 2019 года; акт внедрения от 20.12.2019 № ПР/19/35).

В созданной базе данных EPSB впервые оперативно собирается прогностическая продукция Белгидромета и ФГБУ «Гидрометцентр России». Это позволяет 
выпускать номенклатуру ансамблевой прогностической продукции 
для региона 50° – 60°с.ш., 20° – 42°в.д. (технология выпуска ансамблевых прогнозов создана в соответствии с решением 68-й совместной коллегии Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды); готовить карты метеоэлементов, демонстрирующие альтернативные сценарии эволюции атмосферы, метеограммы, а также карты вероятностей отдельных событий (используется в отделе среднесрочных прогнозов погоды и в отделе информационных технологий ФГБУ «Гидрометцентр России» с сентября 2020 года; акт внедрения от 12.01.2021 № БД/201/35).

Программа для ЭВМ «Комплекс программ постпроцессинга лагированного мультимодельного ансамблевого прогноза погоды, визуализированного представления его результатов» и база данных EPSB позволяет осуществлять комплексирование прогностической продукции от моделей COSMO-RuBy (Росгидромет) и WRF (Белгидромет) и выпуск новых видов продукции в различных формах (включая вероятностные прогнозы). Ансамблевая прогностическая продукция в целом, как показали испытания, характеризуется более высокой оправдываемостью (примерно на 1 – 2 %) по сравнению с прогностической продукцией, используемой для формирования ансамбля. Благодаря расширению информационной базы для выпуска сверхкраткосрочных и краткосрочных прогнозов погоды, повышается заблаговременность выпуска штормовых предупреждений (используется в отделе краткосрочных прогнозов погоды ФГБУ «Гидрометцентр России» с ноября 2021 года; акт внедрения от 22.11.2021 № ПР/2021/20).

По результатам рассмотрения материалов оперативных испытаний прогностической системы COSMO-RuBy Центральная методическая комиссия 
по гидрометеорологическим и гелиогеофизическим прогнозам (ЦМКП) Росгидромета 29 ноября 2021 года приняла решение о внедрении 
в оперативную практику сверхкраткосрочный и краткосрочный численный прогноз модели COSMO-RuBy с шагом 2,2 км (СOSMO-RuBy) до заблаговременности 48 ч: температуры, влажности и скорости ветра, наряду с основным методом 
COSMO-RuENA6, как дополняющий и детализирующий; осадков – в качестве основного численного прогноза; порывов ветра свыше 12 и 18 м/c – в качестве вспомогательного. Решение комиссии позволяет использовать продукцию прогностической системы COSMO-RuBy в оперативной практике Росгидромета 
при гидрометеорологическом обеспечении органов власти, отраслей экономики, населения. Разработанная система прогнозирования COSMO-RuBy соответствует мировому уровню (акт внедрения от 03.12.2021).

	1.3
	Разработано и создано: автоматизированное рабочее место расширенной визуализации гидрометеорологической информации 
(АРМ-РВ) (ФГБУ «Гидрометцентр России»; Росгидромет) – 1 шт.; аппаратно-программный комплекс для формирования прогностической продукции и контроля результатов (АПК-ФПП) (ФГБУ «Гидрометцентр России»; Росгидромет) – 2 шт.; автоматизированное рабочее место 
для анализа синоптических процессов, прогнозирования, выполнения методических работ и исследований (АРМ-ПМР) (ФГБУ «Гидрометцентр России»; Росгидромет) – 6 шт.
	Созданный аппаратно-программный комплекс используется для: верификации программных средств, необходимых для обработки информации; создания и выпуска прогностической продукции; оценки эффективности методик; подготовки сверхкраткосрочного и краткосрочного численного прогноза модели COSMO-RuBy с шагом 2,2 км до заблаговременности 48 ч: температуры, влажности и скорости ветра, наряду с основным методом COSMO-RuENA6, как дополняющий 
и детализирующий; осадков – в качестве основного численного прогноза; порывов ветра свыше 12 и 18 м/c - в качестве вспомогательного; визуализации 
и представления информации об опасных гидрометеорологических явлениях 
для метеорологического обеспечения на территории Республики Беларусь 
и сопряженных территорий Российской Федерации синоптиками-прогнозистами Республики Беларусь и Российской Федерации

	
Мероприятие 2 «Разработка и внедрение в тестовом режиме современных методов, технологий и систем контроля 
и мониторинга территориального и трансграничного загрязнения окружающей среды»


	2.1
	Полученные результаты:
- оценка качества воды и трансграничного переноса химических веществ с выделением сверхнормативного выноса реками Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть с выделением наиболее напряженных участков трансграничных водных объектов по химико-биологическим показателям;
- анализ сопоставимости оценок качества воды и значений трансграничного переноса химических веществ реками Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть, полученных Росгидрометом 
и гидрометеорологической службой Республики Беларусь 
в 2010 – 2016 годах; 
- оценка тенденций трансграничного переноса химических веществ 
с выделением сверхнормативного выноса (переноса) реками Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть по данным Росгидромета 
и гидрометеорологической службы Республики Беларусь 
за период 2010 - 2017 годы;
- предложения по использованию автоматизированных станций контроля воды (АСКВ) для повышения оперативности оценки загрязнения трансграничных рек;
- предложения по усовершенствованию системы мониторинга 
на трансграничных участках рек сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации (Западная Двина, Днепр, Сож, Ипуть);
- РТ 15-2021 «Оперативная оценка токсического загрязнения поверхностных водных объектов (в том числе трансграничных участков) при аварийном загрязнении с помощью биотестирования на популяциях гидробионтов»;
- усовершенствованный программно-технический комплекс RECASS NТ для прогноза последствий радиационных аварий; 
- гидромакет бассейна реки Днепр для сопредельной территории Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации; 
- базы данных и сценарии для расчета трансграничного переноса 
на сопредельной территории Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации в случае химических аварий;
- сценарии условных аварийных ситуаций. 
	
[bookmark: _Hlk124254215][bookmark: _Hlk124254232]Результаты, полученные по мероприятию, используются в деятельности гидрометслужб Российской Федерации и Республики Беларусь при контроле 
и мониторинге территориального и трансграничного загрязнения водных объектов (реки Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть), а также при подготовке специалистов 
в области  экологии и охраны окружающей среды (подготовка лекционных 
и практических занятий по дисциплине «Общая гидрология» для бакалавров направления подготовки 05.03.02 «География» и дисциплин магистров направления подготовки 05.04.06 «Экология и природопользование» (программа «Экологический мониторинг и охрана природы») кафедры физической географии, экологии и охраны природы Института наук о Земле Южного федерального университета 
(акт внедрения от 07.10.2021 № 4), а также по курсу «Методы и средства контроля качества окружающей среды» кафедры геоэкологии и прикладной геохимии Института наук о Земле Южного федерального университета 
(акт внедрения от 06.09.2021 № 3)).
Выполнение рекомендаций по организации гидрохимических наблюдений, 
с использованием автоматических средств, в случае возникновения аварийных ситуаций и при проведении специализированных наблюдений на трансграничных реках позволяет повысить оперативность получения результатов мониторинга состояния и загрязнения трансграничных рек с одного раза в день/месяц 
до 20 минут/1 часа (в зависимости от настроек оборудования).
Опробованные в тестовом режиме предложения по совершенствованию системы мониторинга на трансграничных участках рек сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации показали, 
что повышается достоверность и объективность информации об изменении загрязненности речных вод. Разработанные методы, технологии и системы контроля и мониторинга позволяют выявлять наличие и изменение сверхнормативного массопереноса основных загрязняющих веществ, наметить мероприятия 
по улучшению качества воды на трансграничных участках рек.
Типовые рекомендации РТ 15–2021 «Оперативная оценка токсического загрязнения поверхностных водных объектов (в том числе трансграничных участков) при аварийном загрязнении с помощью биотестирования на популяциях гидробионтов» являются единой методической основой для подразделений Белгидромета и Росгидромета, осуществляющих организацию и проведение наблюдений за состоянием поверхностных вод, в том числе при аварийном загрязнении (документ введен в действие приказом Росгидромета 
от 01.12.2021 № 415, приказом Белгидромета от 31.12.2021 № 292-ОД). Использование предложенного метода позволяет повысить оперативность оценки степени токсичности воды и донных отложений до 24 ч; при наличии прибора «Биотестер» – до 30 мин; при использовании методики на тест-объектах 
из природных популяций – повысить достоверность и объективность информации 
об экологической опасности токсического загрязнения речных вод.
[bookmark: _Hlk124254471]Типовые рекомендации внедрены в практическую деятельность комплексной лаборатории мониторинга загрязнения окружающей среды 
ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» при выполнении работ по оценке токсичности воды (мониторинга качества воды на участке р. Дон от г. Аксай 
до г. Азов) (акт внедрения от 21.09.2021 № 5); в практическую деятельность лаборатории дистанционных и химико-биологических методов наблюдений 
за состоянием и загрязнений водных объектов ФГБУ «ГХИ» при выполнении работ по оценке состояния водных экосистем (акт внедрения от 02.03.2022 № 11); 
а также используются при подготовке специалистов в области экологии и охраны окружающей среды (подготовка лекций и практических занятий для студентов 
по курсу «Методы и средства контроля качества окружающей среды» кафедры геоэкологии и прикладной геохимии Института наук о Земле Южного федерального университета (акт внедрения от 06.09.2021 № 3)).
В результате программной реализации технологии обмена данными радиационных наблюдений налажен обмен файлами радиационных наблюдений 
в автоматическом режиме (повышена оперативность оценок загрязнения 
для локальных радиационных аварий, при возникновении которых практически отсутствует трансграничный перенос радиоактивных веществ, 
а также для трансграничного аварийного загрязнения природной среды).
Проведенные совместные тренировочные мероприятия с использованием внедренного программно-технического комплекса RECASS NT позволили повысить оперативность оценки загрязнения окружающей среды при локальных авариях 
и трансграничном аварийном загрязнении природной среды до 2 часов.

	2.2
	Результаты интеллектуальной деятельности:

1) Программный комплекс «Гидрологический блок системы RECASS» (свидетельство о государственной регистрации программы 
для ЭВМ от 22.12.2020 № 2020667301; ФГБУ «НПО «Тайфун» (Росгидромет; Российская Федерация)).










2) Программа для расчета выноса химического вещества с речным водным стоком через заданный створ систематических гидрохимических наблюдений «ГХМ-вынос-2019» (свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ от 20.07.2021 № 2021662018; 
ФГБУ «ГХИ» (Росгидромет; Российская Федерация)).








3) База гидрохимических и гидрологических результатов наблюдений 
в приграничных створах рек, расположенных на территории Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных 
для ЭВМ от 20.07.2021 № 2021621569; ФГБУ «ГХИ» (Росгидромет; Российская Федерация)).
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Усовершенствованный программно-технический комплекс RECASS NТ 
для прогноза последствий радиационных и химических аварий, созданный гидромакет бассейна реки Днепр для сопредельной территории Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации, а также разработанные базы данных и сценарии для расчета трансграничного переноса на сопредельной территории Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации в случае радиационных и химических аварий позволили довести оперативность оценки загрязнения окружающей среды для локальных аварий и трансграничного аварийного переноса до 2 часов. Усовершенствованный программно-технический комплекс RECASS NТ внедрен в практическую деятельность подразделений Белгидромета (акт внедрения от 29.03.2021 № 02/2021), подразделений 
ФГБУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (акт внедрения от 23.12.2020 г. № А3-2020 
и от 18.01.2021 № 02/2021).

Разработанная программа для расчета выноса химического вещества 
с речным водным стоком через заданный створ систематических гидрохимических наблюдений «ГХМ-вынос-2019» позволяет сократить трудозатраты при проведении расчета выноса химического вещества с речным водным в 2 – 4 раза. Программа используется в лаборатории научно-методического руководства системой гидрохимических наблюдений ФГБУ «ГХИ» при выполнении работ по расчету выноса химических веществ через трансграничные и замыкающие створы рек 
(акт внедрения от 02.02.2021 № 1); отделом исследований качества вод 
и аналитической деятельности ФГБУ РосИНИВХЦ при расчете выноса загрязняющих веществ с речным водным стоком на трансграничных участках рек, 
а также в контрольных створах на водохозяйственных речных участках 
(акт внедрения от 18.10.2021).

Используется при оценке качества воды, а также оценке тенденций трансграничного переноса химических веществ реками Западная Двина, Днепр, Сож и Ипуть.

	2.3
	Разработано и создано: автоматизированное рабочее место разработчика программного обеспечения (АРМ-РПО) (ФГБУ «НПО «Тайфун»; Росгидромет) – 4 шт.; автоматизированное рабочее место администратора баз данных (АРМ-АБД) (ФГБУ «НПО «Тайфун»; Росгидромет) – 1 шт.; автоматизированное рабочее место эксперта 
по радиационной обстановке (АРМ-ЭРО) (ФГБУ «НПО «Тайфун»; Росгидромет) – 3 шт.; измерительный комплекс по контролю загрязнения водных объектов (ИК КЗВО) (ФГБУ «ГХИ»; Росгидромет) – 1 шт.
	Созданный аппаратно-программный комплекс используются для: сбора и анализа информации об эколого-токсикологическом состоянии участков водных объектов, расположенных на территории Союзного государства; непрерывного ведения базы текущих и прогностических данных о состоянии атмосферы и поверхностных вод, их загрязнении; экспорта-импорта данных в формат EURDEP; моделирования параметров приземного и пограничного слоев атмосферы, а также прилегающей свободной атмосферы; моделирования распространения аварийных и природных загрязнений в атмосфере, выпадения загрязняющих веществ на поверхность земли 
и переноса их поверхностными водами; моделирования процесса переноса 
и рассеяния примеси в атмосфере; расчета ожидаемых доз для населения и выработка рекомендаций по контрмерам для его защиты при радиационных авариях и выбросах токсических веществ; выполнения расчетов загрязнения природной среды в случае химических аварий; подготовки отчетных форм и справок с прогнозом аварийного загрязнения с рекомендациями по контрмерам заинтересованным организациям 
и ведомствам.


	
Мероприятие 3 «Развитие системы климатического обслуживания населения и отраслей экономики Российской Федерации и Республики Беларусь»


	3.1
	Полученные результаты:
- программное обеспечение для формирования базы данных статистических характеристик электронных климатических справочников;
- электронные климатические справочники для сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации (Смоленская, Витебская, Брянская, Гомельская, Псковская 
и Могилевская области);
- оценка изменения климата в 21-м веке для сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории России применительно 
к сценариям изменения климата;
- анализ специфики требований ведущих отраслей экономики сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации к климатической информации;
[bookmark: _Hlk124259907]- оценка влияния изменений климата на сельскохозяйственную, строительную, энергетическую и транспортную отрасль для сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации, применительно к сценариям изменения климата в XXI-м веке;
- рекомендации по адаптации к изменениям климата 
в сельскохозяйственной, строительной, энергетической и транспортной отраслях экономики для сопредельных территорий Республики Беларусь 
и европейской территории Российской Федерации.
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Рекомендации по адаптации отраслей экономики (сельскохозяйственной, строительной, энергетической и транспортной) к изменениям климата в XXI-м веке, разработанные по мероприятию предназначаются для использования министерствами, ведомствами, органами исполнительной власти, участвующими 
в разработке и реализации общегосударственных, региональных и местных планов адаптации к изменениям климата (позволяют принимать решения, при разработке 
и реализации адаптационных механизмов, основанные на результатах научных изысканий).
По расчетам ученых, выполнение рекомендаций позволяет повысить уровень защищенности отраслей экономики, жизненно важных интересов личности, общества и государств от воздействия неблагоприятных и опасных гидрометеорологических явлений погоды и климата (предотвращенный экономический ущерб) до 30 %. 
Материалы по адаптации отраслей экономики (сельскохозяйственной, строительной, энергетической и транспортной) к изменениям климата 
в XXI-м веке использованы при подготовке: Национального плана мероприятий первого этапа адаптации к изменениям климата на период до 2022 года 
(утвержден Правительством Российской Федерации 25 декабря 2019 г. № 3183-р); «Методического руководства по оценке и управлению погодно-климатическими рисками, и разработке адаптационных мер с экономическим обоснованием 
их применения в хозяйственной и социальной сферах» (Кобышева Н.В., 
Акентьева Е.М., Пигольцина Г.Б., Клюева М. В., Разова Е.Н., Шанина И.Н., 
Фасолько Д.В. Труды ГГО. 2020. Вып. 598. С. 5 – 136); при выполнении проекта «Повышение адаптационного потенциала при управлении городскими водными ресурсами Санкт-Петербурга»; доклада «Последствия изменения климата 
для сухопутного транспорта на территории Российской Федерации» 
на Международной конференции по повышению осведомленности о потребностях, 
в адаптации транспортных систем к изменению климата, Москва, ноябрь 2021 г. (в.н.с., к.г.н. Клюева М.В.); доклада «Роль гидрометслужбы в планировании адаптации к изменениям климата на дне Балтийского моря» 23-24 марта 2021 г., Санкт-Петербург, в.н.с., к.г.н. Е.М. Акентьева; доклада Росгидромета 
«О климатических рисках на территории Российской Федерации» 2017 г.; 
доклада Росгидромета «О научно-методических основах для разработки стратегий адаптации к изменениям климата в Российской Федерации (в области компетенции Росгидромета)» 2020 г.; разработанные в процессе выполнения НИР методики включены в обучающие программы повышения квалификации 
специалистов-климатологов по курсу «Обеспечение современных потребностей различных категорий потребителей в климатической продукции и информации» (обучение проводится ежегодно) (акт внедрения от 08.11.2021 № 1/21).




	3.2
	Результаты интеллектуальной деятельности:

1) Программный комплекс для создания специализированного массива данных «Температура воздуха и количество осадков (ежедневные данные) TTTR» (свидетельство о государственной регистрации программы 
для ЭВМ от 11.01.2019 № 2019610537; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).

2) Программный комплекс для создания специализированного массива данных «Характеристики снежного покрова (ежедневные данные)» (свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
от 15.01.2019 № 2019610654; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация).

3) Программный комплекс для создания специализированного массива данных «Маршрутные снегомерные съемки» (свидетельство 
о государственной регистрации программы для ЭВМ от 15.01.2019 
№ 2019610653; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).

4) База данных «Научно-прикладной справочник «Климат Брянской области» (свидетельство о государственной регистрации базы данных 
для ЭВМ от 22.06.2021 № 2021621330; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).

5) База данных «Научно-прикладной справочник «Климат Псковской области» (свидетельство о государственной регистрации базы данных 
для ЭВМ от 10.09.2021 № 2021621929; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).

6) База данных «Научно-прикладной справочник «Климат Смоленской области» (свидетельство о государственной регистрации базы данных 
для ЭВМ от 06.10.2021 № 2021622090; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).

7) Электронный климатический справочник по сопредельным территориям Российской Федерации и Республики Беларусь (свидетельство о государственной регистрации информационного ресурса от 28.02.2022 № 1392227799; Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь).
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Разработанный программный комплекс использован для создания специализированного массива данных.




Разработанный программный комплекс использован для создания специализированного массива данных.




Разработанный программный комплекс использован для создания специализированного массива данных.




Данные климатических справочников (баз данных) «Научно-прикладной справочник «Климат Брянской области», «Климат Псковской области»; «Климат Смоленской области», «Климат Витебской области», «Климат Гомельской области», «Климат Могилевской области», созданные с учетом географических, демографических, экономических особенностей региона, используются для учета климатических условий основными отраслями экономики, проектными организациями и органами управления при планировании и организации производств для рационального размещения и эффективного использования природных, производственных и людских ресурсов, выработки адаптационных мер по минимизации ущерба от неблагоприятных погодных условий и изменений климата, в том числе в Министерстве промышленности и торговли Российской Федерации (письмо Минпромторга России от 07.04.2022 № УА-30105/12; 
исх. Росгидромета от 07.09.2022 № 30-08278/22и), применяются научными учреждениями для исследования изменений климата, в том числе 
в ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» в научных исследованиях в области прикладной климатологии, для формирования Государственного фонда данных, 
для обеспечения потребителей климатической информацией (акт внедрения 
от 10.11.2021 № 01, 02, 03 соответственно), в деятельности подразделений Белгидромета (акт внедрения от 03.12.2021).
Данные климатических справочников предназначены для текущего 
и перспективного планирования, для пропорционального развития и рационального размещения производительных сил на территории областей; для агроклиматического районирования при размещении сельскохозяйственных культур; 
для промышленного, транспортного, энергетического, водохозяйственного 
и гражданского строительного проектирования, планирования и застройки населенных пунктов; для проектирования оздоровительных учреждений, биоклиматического обоснования зон отдыха и туризма; для разработки мероприятий по охране атмосферного воздуха; для оценки изменений климата и т.д.
В справочники включены статистические и специализированные климатические характеристики с учетом требований ведущих отраслей экономики. Справочники содержат базу данных статистических характеристик в виде табличных файлов 
с развитыми средствами визуализации; они снабжены программой выборки 
и просмотра параметров, представления данных в графическом виде, печати выборочных таблиц, и являются самостоятельными программными продуктами 
для ЭВМ, для эксплуатации которых не требуется никаких дополнительных лицензионных прикладных программ.
Разработанные региональные электронные климатические справочники значительно расширяют возможности использования климатических характеристик 
при гидрометеорологических изысканиях по сравнению с действующими нормативными документами (СНиПами).

	3.3
	Разработано и создано: автоматизированное рабочее место оценки изменения климата по региональной климатической модели 
(АРМ ОИК-РКМ/СГ) (ФГБУ «ГГО»; Росгидромет) – 5 шт.; автоматизированное рабочее место по разработке рекомендаций 
по адаптации строительной, энергетической, транспортной 
и сельскохозяйственной отраслей (АРМ РРА/ИК-ОЭ/СГ) (ФГБУ «ГГО»; Росгидромет) – 8 шт.; автоматизированное рабочее место для проведения массовых ансамблевых расчетов для оценки будущих изменений климатических показателей (АРМ-МАР/СГ) (ФГБУ «ГГО»; 
Росгидромет) – 1 шт.; автоматизированное рабочее место для анализа результатов массовых ансамблевых расчетов для оценки будущих изменений климатических показателей (АРМ-АМАР/СГ) (ФГБУ «ГГО»; Росгидромет) – 1 шт.; автоматизированное рабочее место для оперативного формирования баз данных и документов (АРМ ОФБД/Д-СГ) 
(ФГБУ «ГГО»; Росгидромет) – 1 шт.
	Созданный программно-технический комплекс системы климатического обслуживания населения и отраслей экономики используется для: проведения расчетов по оценке изменения климата по региональной климатической модели 
для территорий Союзного государства; для оценки влияния изменений климата 
на отрасли экономики Союзного государства; разработки и пополнения региональных электронных климатических справочников Союзного государства.

	
Мероприятие 4 «Совершенствование системы мониторинга окружающей среды Союзного государства 
с использованием гидрометеорологических средств дистанционных наблюдений»


	4.1
	Полученные результаты:
- усовершенствованная система обмена первичными данными радиолокационных наблюдений между Росгидрометом 
и гидрометеорологической службой Республики Беларусь; форматы обмена данными метеорологических радиолокационных наблюдений; 
- единое радиолокационное поле на сопредельных территориях Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации;
- оценка точности наблюдений белорусских и российских метеорологических радиолокаторов в 2019 – 2021 гг. на сопредельных территориях Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации;
- доступ пользователей гидрометеорологической службы Республики Беларусь к системе отображения радиолокационной метеоинформации «МЕТЕОРАД»;
- метод идентификации гроз по данным наблюдений доплеровских метеорологических радиолокаторов и грозопеленгаторов и методы интерпретации и обмена данными метеорологических радиолокационных наблюдений;
- территориально-распределенная информационная система космического мониторинга окружающей среды для сопредельных территорий Республики Беларусь и Российской Федерации «ГИС СОЮЗ»;
- методы и технологии совместной обработки данных космических аппаратов гидрометеорологического назначения для мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Республики Беларусь 
и европейской территории Российской Федерации, включая картирование наводнений (в т.ч. на малых реках), контроля крупных сбросов (выбросов) загрязняющих веществ и экологического мониторинга (мониторинга пожарной обстановки, картирования состояния водной среды, мониторинга состояния растительного покрова).

	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь (для прогнозирования опасных гидрометеорологических явлений на сопредельных территориях).
Доступ пользователей Белгидромета к Веб-ГИС «МЕТЕОРАД» организованный 
в ходе выполнения работ по мероприятию позволил использовать в синоптической практике оперативные данные радиолокационных, грозопеленгационных 
и спутниковых наблюдений облачности и осадков, а также связанных с ними опасных явлений погоды с минимальной задержкой по времени (до 25-30 минут относительно номинального срока наблюдений). Использование для подготовки сверхкраткосрочных прогнозов и штормовых предупреждений об опасных явлениях погоды, связанных с облачностью и осадками, объединенных радиолокационных карт единого радиолокационного поля с высоким пространственно-временным разрешением и наложенной грозопеленгационной и спутниковой информацией позволяет повысить оправдываемость и заблаговременность прогностической продукции, в том числе и за счет существенного расширения объединенной зоны радиолокационного обзора российских и белорусских доплеровских метеорологических радиолокаторов. Система Веб-ГИС «МЕТЕОРАД» используется синоптиками Белгидромета для формирования прогнозов погоды и штормовых предупреждений, метеорологического обеспечения гражданской авиации 
и народного хозяйства, а также для проведения оценки точности идентификации опасных гидрометеорологических явлений погоды (акт внедрения от 19.11.2021).
Количество белорусских доплеровских метеорологических радиолокаторов (ДМРЛ), информация которых обрабатывалась, анализировалась в ФГБУ «ЦАО» 
и отображалась на картах единого радиолокационного поля, увеличилось с одного (ДМРЛ «Минск», в 2017 году) до трех (ДМРЛ «Минск», ДМРЛ «Гомель», 
ДМРЛ «Витебск» в 2021 году).
Разработанный «Метод идентификации гроз по данным наблюдений доплеровских метеорологических радиолокаторов и грозопеленгаторов» внедрен 
в оперативную синоптическую практику Научно-технического центра 
по эксплуатации и развитию доплеровских метеорологических радиолокаторов ФГБУ «ЦАО» и используется для валидации результатов обнаружения 
и идентификации гроз на доплеровских метеорологических радиолокаторах московского и северокавказского регионов совместно с грозопеленгационной информацией грозопеленгационной системы Vaisala-LS-8000 
(ФГБУ «НИЦ Планета» и ФГБУ «ВГИ») (акт внедрения от 10.11.2021).
На сопредельных территориях Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации в 2019 – 2021 гг. проведена валидация (оценки точности) наблюдений белорусских и российских метеорологических радиолокаторов (скорректированы значения радиолокационной (Z) и дифференциальной отражаемости (Zdr)).
Разработанная единая методическая основа для контроля качества радиолокационных наблюдений позволила выявить и устранить ряд проблем 
в организации радиолокационных наблюдений; включение белорусских доплеровских метеорологических радиолокаторов в единое радиолокационное поле Росгидромета, проведение работ по обеспечению доступа пользователей Белгидромета к Веб-ГИС «МЕТЕОРАД» и визуализации оперативной спутниковой, грозопеленгационной и радиолокационной метеорологической информации 
об облачности и осадках на сопредельных территориях с высоким пространственным разрешением (1 х 1 км) позволило повысить заблаговременность и точность обнаружения и идентификации опасных явлений погоды; появилась возможность использовать информацию белорусских доплеровских метеорологических радиолокаторов в численных моделях ФГБУ «Гидрометцентр России».
В ходе выполнения работ по мероприятию 4 впервые разработана белорусско-российская система космического мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Белоруссии и России, позволяющая принимать оперативные решения  министерствам, ведомствам, органам исполнительной власти (в кризисных ситуациях), территориальным управлениям МЧС Республики Беларусь и Российской Федерации (при ликвидации последствий пожаров, наводнений или происшествий техногенного характера), подразделениям Минсельхозпрода (Республика Беларусь), Минсельхоза России и др. (в интересах рационального природопользования территорий; охраны окружающей среды).

	4.2
	Результаты интеллектуальной деятельности:

1) База данных спутниковой информации Aqua/Terra по сопредельным территориям Республики Беларусь и Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 29.11.2021 № 2021622688; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).

2) База данных спутниковой информации Landsat-8 по сопредельным территориям Республики Беларусь и Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 29.11.2021 № 2021622687; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).

3) База данных спутниковой информации Sentinel-1 по сопредельным территориям Республики Беларусь и Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 30.11.2021 № 2021622703; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).

4) База данных спутниковой информации Sentinel-2 по сопредельным территориям Республики Беларусь и Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 30.11.2021 № 2021622704; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).

5) База данных спутниковой информации Канопус-В по сопредельным территориям Республики Беларусь и Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 30.11.2021 № 2021622705; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).

6) База данных спутниковой информации Sentinel-2 на территорию Республики Беларусь, сопредельную с Российской Федерацией (свидетельство о государственной регистрации информационного ресурса от 18.03.2022 № 1892228012; Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь)).

7) База данных спутниковой информации Aqua/Terra на территорию Республики Беларусь, сопредельную с Российской Федерации (свидетельство о государственной регистрации информационного ресурса от 25.03.2022 № 189228040; Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь)).

8) Программа для ЭВМ «Программа «ГИС СОЮЗ» для доведения до потребителей результатов космического мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Республики Беларусь и Российской Федерации» (свидетельство о государственной регистрации программ ЭВМ 
от 09.12.2021 № 2021680408; ФГБУ «НИЦ «Планета» (Росгидромет; Российская Федерация)).
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Базы данных спутниковой информации Aqua/Terra, Landsat-8, Sentinel-1, 
Sentinel-2, Канопус-В по сопредельным территориям республики Беларусь 
и Российской Федерации, являются неотъемлемой частью системы «ГИС СОЮЗ». Они предназначены для хранения, управления, создания веб-сервисов и в конечном итоге для представления спутниковых изображений в системе «ГИС СОЮЗ». 
Базы данных внедрены в эксплуатацию в отделе № 12 ФГБУ «НИЦ «Планета»  
(акт внедрения от 18.10.2021 № 1-12/21, 2-12/21, 3-12/21, 4-12/21, 5-12/21).
Кроме того, базы данных используются также для составления среднесрочных 
и долгосрочных прогнозов, оценки тенденций развития событий и их последствий, для сравнительной оценки изменений окружающей среды за разные периоды времени, для анализа климатических процессов (составление долговременных рядов данных). 
Методы и технологии совместной обработки данных космических аппаратов гидрометеорологического назначения для мониторинга окружающей среды сопредельных территорий Республики Беларусь и европейской территории Российской Федерации, применяются в созданной единой территориально-распределенной информационной системе космического мониторинга окружающей среды «ГИС СОЮЗ». В системе реализованы и объединены технологии тематической обработки информации по пяти направлениям мониторинга окружающей среды (картирование наводнений, в том числе на малых реках, мониторинг сбросов (выбросов) загрязняющих веществ, мониторинг пожарной обстановки, картирование состояния водной среды, картирование состояния растительного покрова).
Система позволяет обнаруживать и контролировать опасные гидрометеорологические явления и их последствия, оценивать состояние 
и загрязнение растительного, почвенного, снежного, ледяного покровов 
и водной среды на сопредельных территориях Республики Беларусь 
и Российской Федерации. Данные системы могут использоваться в интересах рационального природопользования территорий; охраны окружающей среды; прогнозирования опасных гидрометеорологических явлений на сопредельных территориях; территориальными управлениями МЧС Республики Беларусь 
и Российской Федерации при ликвидации последствий пожаров, наводнений 
или происшествий техногенного характера; органами исполнительной власти сопредельных территорий Республики Беларусь и Российской Федерации 
при принятии решений в кризисных ситуациях; подразделениями Минсельхозпрода (Республика Беларусь) и Минсельхоза России при определении сроков проведения сева и уборки сельскохозяйственных культур, проведения оценки состояния посевов и урожайности. Кроме того, на основе системы «ГИС СОЮЗ» планируется проводить оценку долговременных изменений параметров окружающей среды, 
как индикаторов изменения климата.
Разработанные методы и технологии совместной обработки данных космических аппаратов гидрометеорологического назначения позволяют в режиме реального времени получать своевременную информацию о состоянии окружающей среды 
на сопредельных территориях Республики Беларусь и Российской Федерации, 
в том числе в целях контроля чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера; осуществлять сбор в единой информационной среде спутниковых данных и результатов их тематической обработки; осуществлять обмен данными между организациями Росгидромета и Белгидромета; обеспечивать удаленных пользователей информацией о состоянии окружающей среды (доступ к информации возможен в режиме близком к реальному времени при наличии интернет соединения, 
с любых устройств, оснащенных веб-браузером (ноутбуков, планшетов, смартфонов); специального программного обеспечения не требуется). Программа «ГИС СОЮЗ» внедрена в оперативную практику Белгидромета (акт внедрения 
от 29.06.2021) и ФГБУ «НИЦ «Планета» (акт внедрения от 18.10.2021 № 6-12/21).

	4.4
	Разработан и создан: аппаратно-программный комплекс тематической обработки спутниковых данных (АПК ТОСД) (ФГБУ «НИЦ «Планета»; Росгидромет) – 1 шт.
	Созданный аппаратно-программный комплекс тематической обработки спутниковых данных используется для решения задач мониторинга состояния окружающей среды на территории Союзного государства, в том числе в целях контроля чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера (картирование наводнений (в т.ч. на малых реках), контроля крупных сбросов (выбросов) загрязняющих веществ и экологический мониторинг), обмена данными между организациями Росгидромета и Белгидромета


	
Мероприятие 5 «Развитие и гармонизация единой методической базы деятельности Союзного государства 
в области гидрометеорологии и мониторинга загрязнения природной среды»


	5.1
	Полученные результаты:
- модернизированная технология ведения фонда организационно-распорядительных, правовых и научно-методических документов; 
- технология формирования электронной библиотеки научно-методических документов; подготовлено описание технологии; 
- инструкции по ведению фонда организационно–распорядительных 
и научно-методических документов; 
- классификатор организационно-распорядительных и нормативных правовых документов, используемый для индексации 
и систематизации документов при их размещении в базе данных, 
а также как средство навигации при удаленном поиске документов;
- актуализированный электронный фонд организационно-распорядительных документов и электронная библиотека научно-методических документов (с удаленным доступом) по обеспечению деятельности гидрометеорологических служб Российской Федерации 
и Республики Беларусь;
- РДТ 01-2019 «Стандартизация в Комитете Союзного государства 
по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды. Правила разработки, утверждения, обновления и отмены типовых нормативных документов»; 
- РТ 03-2019 «Основные средства измерений гидрометеорологического назначения, применяемые на государственной наблюдательной сети»; 
- РДТ 02-2021 «Правила проведения поверки средств измерений 
и разработки документов на методики поверки»;
- обновленный сайт Комитета Союзного государства 
по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды.
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
В технологию ведения фонда организационно-распорядительных, правовых 
и научно-методических документов и формирования электронной библиотеки научно-методических документов включен сервис расширенного поиска документов, развиты сервисы удаленного доступа на основе технологии динамического автодополнения.
Осуществлено пополнение и актуализация фонда организационно-распорядительных и нормативных правовых документов и электронная библиотека научно-методических документов. В электронные базы (фонд организационно-распорядительных, правовых и научно-методических документов по обеспечению деятельности гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь) в период реализации Программы включено 946 документа (по состоянию на 30.11.2021 г.). Фонд создан для обеспечения специалистов гидрометслужб и иных пользователей нормативными и научно-методическими документами 
в области гидрометеорологии и мониторинга загрязнения природной среды; документы представлены в свободном доступе на сайте Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды.
[bookmark: _Hlk124260339][bookmark: _Hlk124260327][bookmark: _Hlk124260397][bookmark: _Hlk124260367]Разработанные по мероприятию типовые документы 
(РДТ 01-2019 «Стандартизация в Комитете Союзного государства 
по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды. Правила разработки, утверждения, обновления и отмены типовых нормативных документов» (документ введен в действие приказом Росгидромета от 18.08.2022 № 394, приказом Белгидромета от 31.12.2021 № 295-ОД); РТ 03-2019 «Основные средства измерений гидрометеорологического назначения, применяемые на государственной наблюдательной сети» (документ введен в действие приказом Росгидромета 
от 04.12.2019 № 643, приказом Белгидромета от 31.12.2021 № 295-ОД); РДТ 02-2021 «Правила проведения поверки средств измерений и разработки документов 
на методики поверки» (документ введен в действие приказом Росгидромета 
от 22.11.2021 № 402, приказом Белгидромета от 31.12.2021 295-ОД)) служат целям гармонизации и стандартизации единой методической базы деятельности Союзного государства в области гидрометеорологии и загрязнения природной среды 
и были внедрены в оперативную практику гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь; документы обеспечивают соблюдение единого стандарта разработки нормативных документов и проведения наблюдений за состоянием окружающей среды, закладывают основу 
для формирования единого подхода к организации и проведению работ в рамках совместной оперативно-производственной деятельности гидрометеорологических служб Республики Беларусь и Российской Федерации.
Осуществлена разработка, согласование структуры и макета обновленного сайта Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды, его введение в постоянную эксплуатацию, научно-методическое сопровождение и актуализация. Актуализированная версия веб-сайта Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды (https://rusbelmeteo.ru), позволяет регулярно освещать деятельность Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды, распространять вырабатываемые им документы, информировать 
о результатах выполнения программ и о других событиях гидрометслужб Союзного государства (акт приемки в эксплуатацию от 15.03.2019).

	5.2
	Результаты интеллектуальной деятельности:

1) База данных «Фонд организационно-распорядительных, нормативных и научно-методических документов для обеспечения деятельности Комитета Союзного государства по гидрометеорологии 
и мониторингу загрязнения природной среды» (свидетельство 
о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 13.08.2019 № 2019621449; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД»; (Росгидромет; Российская Федерация)).


2) Информационный ресурс «Электронная база документов» (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 04.11.2021 № 1872126819; Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь)).

3) Информационный ресурс «Электронная база организационно-распорядительных, правовых и научно-методических документов» (свидетельство о государственной регистрации базы данных для ЭВМ 
от 04.11.2021 № 1872126820; Белгидромет (Минприроды Республики Беларусь; Республика Беларусь)).

4) Программа для ЭВМ «Программный комплекс предоставления удаленного доступа к фонду данных организационно-распорядительных, нормативных и научно-методических документов для обеспечения деятельности Комитета Союзного государства по гидрометеорологии 
и мониторингу загрязнения природной среды» (свидетельство 
о государственной регистрации программы для ЭВМ 
от 24.06.2021 № 2021660343; ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (Росгидромет; Российская Федерация)).
	Полученные результаты внедрены в деятельность гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь.
Базы данных организационно-распорядительных, нормативных и научно-методических документов в области гидрометеорологии и загрязнения природной среды, созданы для обеспечения специалистов гидрометслужб 
и иных пользователей нормативными и научно-методическими документами 
в области гидрометеорологии и мониторинга загрязнения природной среды, представлены в свободном доступе на сайте Комитета Союзного государства 
по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды 
в разделе «Документы» (акт внедрения от 02.12.2019 № 10).












Разработанный программный комплекс предоставления удаленного доступа 
к фонду организационно-распорядительных, правовых и научно-методических документов в области гидрометеорологии и загрязнения природной среды оснащен функционалами тематического, расширенного и морфологического поиска, 
что позволяет сократить время поиска документов в 2-3 раза. Программный комплекс функционирует в режиме промышленной эксплуатации, обеспечивая доступ пользователей к фонду (акт внедрения от 10.11.2021 № 04).

	5.3
	Разработан и создан: программно-аппаратный комплекс формирования базы правовых актов (ПАК ФБПА/СГ) (ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД»; Росгидромет) – 1 шт.; программно-аппаратный комплекс формирования электронной библиотеки (ПАК ФЭБ/СГ) (ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД»; Росгидромет) – 1 шт.; программно-аппаратный комплекс ведения интернет-сайта (ПАК ВИС/СГ) (ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД»; 
Росгидромет) – 1 шт.
	Созданные аппаратно-программные комплексы используются для: формирования и пополнения электронной библиотеки организационно-распорядительными, правовыми и научно-методическими документами в области гидрометеорологии 
и мониторинга загрязнения природной среды гидрометеорологических служб Российской Федерации и Республики Беларусь; сопровождения интернет-ресурса (сайта) Комитета Союзного государства по гидрометеорологии и мониторингу загрязнения природной среды.






Заключение

Результаты Программы, включая созданные объекты интеллектуальной деятельности, были внедрены в соответствии с утвержденным документом «Комплекс мероприятий по обеспечению внедрения результатов реализации программы Союзного государства «Развитие системы гидрометеорологической безопасности Союзного государства» на 2017–2021 годы (включая результаты интеллектуальной деятельности)». Комплекс мероприятий позволил повысить эффективность действующих систем обеспечения населения, правительственных структур, органов ликвидации чрезвычайных ситуаций, различных отраслей экономики и обороны обеих стран надежной оперативной информацией о фактических и ожидаемых гидрометеорологических и погодно-климатических условиях, состоянии и загрязнении окружающей природной среды, предупреждениями о возникновении и развитии стихийных и опасных гидрометеорологических процессов и явлений и смягчать последствия 
их проявлений.
Социально-экономическая эффективность Программы заключается 
в снижении потерь в отраслях экономики от воздействия неблагоприятных явлений погоды и климата (предотвращенный экономический ущерб) 
и угрозы безопасности жизнедеятельности. Значительная часть мероприятий Программы была направлена на обеспечение контроля и мониторинга трансграничного загрязнения окружающей среды, трансграничных водных объектов в целях снижения неблагоприятного воздействия на природную среду и здоровье населения Союзного государства.
В период реализации Программы, благодаря тесному сотрудничеству специалистов гидрометслужб двух стран, России и Беларуси, повышено качество, заблаговременность и оперативность предупреждений о стихийных (опасных) гидрометеорологических процессах и явлениях, о высоких уровнях загрязнения природной среды; повышена оправдываемость различных видов гидрометеорологических прогнозов и сценариев климатических изменений; усовершенствована система оценки и прогноза состояния и загрязнения природной среды при техногенных авариях и катастрофах; увеличен объем 
и виды, представляемых потребителям фактических, аналитических 
и прогностических данных, информации и соответствующей продукции; созданы новые, более эффективные формы, методы и технологии адресного специализированного обслуживания заинтересованных пользователей конкретными видами гидрометеорологической информации и данными 
о состоянии и загрязнении природной среды; осуществлена унификация производственной, научно-методической и нормативно-организационной базы, регламентирующей деятельность гидрометслужб Беларуси и России, 
как на национальных уровнях, так и в рамках Союзного государства.
Новые технологии мониторинга аварийного загрязнения различных природных сред (атмосферный воздух, поверхностные воды суши, почвенный покров) имеют особенную важность при проведении мониторинга радиационного загрязнения, включая мониторинг территорий, загрязненных после аварии на Чернобыльской атомной электростанции. 
Созданные технологии позволяют в оперативном режиме проводить оценку 
и разрабатывать прогноз загрязнения окружающей среды при возникновении аварийных ситуаций на радиационно- и химически опасных объектах, расположенных как в Российской Федерации и Республике Беларусь, 
так и в сопредельных государствах.
За счет внедрения в оперативную практику гидрометеорологических служб России и Беларуси разработанных методов и технологий обеспечивается повышение оперативности, репрезентативности и информативности оценок состояния компонентов окружающей среды и ее загрязнения на территории Союзного государства для разработки стратегии оптимального природопользования, повышения эффективности природоохранной деятельности и снижения неблагоприятных воздействий высоких уровней загрязнения окружающей среды.
Повышение качества и оперативности предоставления гидрометеорологической информации и данных о состоянии и загрязнении природной среды позволяет более эффективно и целенаправленно планировать и реализовывать программы и конкретные планы природоохранной деятельности в различных регионах обеих стран.
Одним из важных результатов реализации Программы стало укрепление независимости гидрометеорологических служб России и Республики Беларусь от некоторых видов гидрометеорологической продукции, получаемой 
в настоящее время от зарубежных партнеров, создание собственных моделей численных прогнозов погоды, что отвечает задачам по импортозамещению 
в экономике государств-участников Союзного государства.
[bookmark: _Hlk101902592]Реализация Программы и целенаправленное применение ее результатов 
в различных сферах жизнеобеспечения населения, хозяйственной деятельности и конкретных отраслях экономики в Беларуси и в России позволяет обеспечить смягчение социально-экономических последствий и снижение ущерба 
от неблагоприятных погодно-климатических условий и загрязнения природной среды. В то же время целенаправленное рациональное использование различных видов фактической и прогностической гидрометеорологической информации 
и данных о состоянии и загрязнении природной среды в конкретных отраслях экономики позволяет существенно повысить эффективность их деятельности 
и в целом значительно поднять достигнутый уровень суммарной оценки эффективности гидрометеорологического обслуживания в обеих странах.
Вместе с тем для обеспечения гидрометеорологической безопасности Союзного государства в условиях изменчивости и изменения климата остается ряд долговременных задач, требующих продолжения сотрудничества. 
Дальнейшая работа в области гидрометеорологической деятельности Союзного государства будет базироваться на результатах, полученных в процессе реализации Программы. Ввиду важности сохранения непрерывности деятельности по означенному направлению, совместная работа будет продолжена. 
